
 
Madden-Julian Oscillation (MJO) 

 
1. การคนพบความผันแปร MJO      

 ในป ค.ศ.1971 (พ.ศ.2514)  Roland Madden และ  Paul Julian คนพบความผันแปรในรอบ 

40-50 วันโดยบังเอิญเม่ือทาํการวิเคราะหความผิดปกติของลมในแนวระนาบบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก จาก

ขอมูลความกดอากาศในชวง 10 ป ที่ Canton (2.8 องศาใตในมหาสมุทรแปซิฟก)และลมชั้นบนท่ีสิงคโปร       

หลังจากนั้นในชวงตนป ค.ศ 1980 (พ.ศ.2523) จึงไดเริ่มมีคนสนใจความผันแปรนี้   ซึง่ตอมารูจักกันแพรหลาย

ในนาม  Madden and Julian Oscillation (MJO) พรอมกับคําถามของนักวิทยาศาสตรบางคนถึงความมี
นัยสําคัญของ MJO ในระดับโลก    แตนับจากเหตุการณเอล นิโญในป ค.ศ.1982-1983 (พ.ศ.2525-2526) 

ความผันแปรที่เกิดขึ้นในชวงสัน้ๆในเขตรอน ทั้งความผันแปรที่มีระยะเวลาภายในชวงป ( intra-annual: 

less than a year) และความผันแปรระหวางป ( inter-annual : more than a year)ไดรับการสนใจ

มากขึ้น และจํานวนสิ่งตีพิมพที่เกี่ยวกับ MJO ก็เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 

MJO เปนการผันแปรในฤดูกาล หรือ เปนการปรากฏของ “คล่ืน” (WAVE) ในเขตรอนของโลก    

เปนความผันแปรของลักษณะอากาศที่สงผลใหตัวแปรสําคัญๆในบรรยากาศและมหาสมุทรผันแปรไปกลาวคือ 

ทิศทางและความเร็วลมท้ังระดับบนและระดับลาง เมฆ ปริมาณฝน อุณหภูมินํ้าทะเล และการระเหยบริเวณ

พื้นผิวมหาสมุทร  โดยที่ MJO เปนสวนประกอบในระบบของบรรยากาศและมหาสมุทรที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  
 
2. ลักษณะทั่วไป   
 จะบงบอกไดเม่ือปริมาณฝนในเขตรอน (Tropic) มีการขยายตัวไปทางตะวันออกและมีปริมาณ

เพิ่มข้ึน   โดยในระยะแรกจะปรากฏในมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟก   และบอยคร้ังที่จะเห็นปริมาณ

ฝนในมหาสมุทรอินเดียเปนอันดับแรก จากน้ันจะขยายตัวทางตะวันออกไปสูบริเวณอุนกวาในมหาสมุทร

แปซิฟกดานตะวันตกและตะวันออก        ในเขตรอนแถบบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตะวันออกที่มีความเย็นกวา

จะมีรูปแบบของปริมาณฝนไมแนนอน  แตจะปรากฏขึ้นอีกครั้งในบริเวณมหาสมุทรแอตแลนติกและแอฟริกา 

และจากการที่ปริมาณฝนในเขตรอนผันแปรไป   รูปแบบของความแตกตางของการหมุนเวียนของบรรยากาศ

ในระดับบนและระดับลางจะผิดปกติไปในเขตรอนและกึ่งเขตรอน (Subtropic)      ลักษณะเชนนี้จะเกิดขึ้น

รอบโลกและจะไมจํากัดเฉพาะในซีกโลกตะวันออก  ดังน้ัน จึงปรากฏบริเวณที่มีการเคล่ือนที่ข้ึน-ลงตามระยะ

ของความผันแปรขึ้น  (รูปที่ 1)  
จากการเชื่อมโยงองคประกอบของเหตุการณ   MJO หลายๆเหตุการณ  ทําใหเราไดโครงสราง 3 มิติ

ในอุดมคติของ MJO (รูปที่ 2)  เม่ืออากาศมกีารยกตัวในทางตัง้รุนแรงขึ้นในมหาสมุทรอินเดียและอินโดนีเซีย   

ในบรรยากาศระดับสูงขึ้นไปกระแสลมตะวันออก(ตะวันตก)จะพัดเวียนออกและปรากฏเปนระบบของการ

หมุนเวียนออก(anticyclone)ตามแนวดานหลังของบริเวณท่ีมีการยกตัว ในทางกลับกันระบบหมุนเวียนเขา

(cyclone)จะปรากฏในแนวดานหลังของบริเวณที่การยกตัวถูกบีบอัดทั้งในทั้งซีกโลกเหนือและซีกโลกใต สวน
ในระดับลางกระแสลมตะวันออก(ตะวันตก)จะปรากฏดานหนา(ดานหลัง)ของบริเวณที่มีการยกตัว  โดยทั่วไป 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1   ภาพตัดขวางทางตั้งในเขตเสนศูนยสูตรของ MJO   แสดงการเปลีย่นแปลงของเมฆ 

ปริมาณฝน ทิศทางและความเร็วลม อุณหภูมิน้ําทะเล เมื่อมีการขยายตัวของ MJO ไปทาง 

ตะวันออกรอบเขตรอนของโลก(ปรับปรุงจาก Madden and Julian, 1971;1972) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     รูปที่ 2  แสดงโครงสราง 3 มิติในทางตั้งของ MJO (Rui and Wang,1990) วงกลมสีน้ําเงนิ (แดง) 
      แสดงระบบหมุนเวียนออก (หมุนเวียนเขา)  ลกูศรสีดํา แสดงทิศลมและการเคลื่อนที่ข้ึนดานบน 

                                /จมตัวลง 

การเคลื่อนตัวทํานองนี้ในระดับบนจะรุนแรงกวาในระดับลาง    เมื่อมีการเคลื่อนตัวสูมหาสมุทรแปซิฟกกลาง

พรอมกับขยายตัวไปทั้งดานหนาและดานหลัง ความผิดปกติของการหมุนเวียนในระดับลางและระดับบนจะลด



กําลังลง แตจะกลายเปนสวนประกอบของมวลอากาศกลุมใหมเกิดขึ้นรอบๆเขตรอนของโลก  

   
3. การติดตามเฝาระวัง 
 เนื่องจากธรรมชาติมีการหมุนเวียนเปลี่ยนไปอยางชาๆ  การพยากรณ MJO ท่ีถูกตองจึงสัมพันธกับ

การเฝาระวัง ตลอดจนความรุนแรงและตําแหนงของ MJO  แบบจําลองทางไดนามิกสโดยทั่วไปไมสามารถ

พยากรณ MJO ไดดี สวนหนึ่งเนื่องจากความยากในการหาความสัมพันธเชิงคณิตศาสตรของกระบวนการยก
ตัวในเขตรอน  นักอุตุนิยมวิทยาใชเทคนิควิธีและขอมูลตางๆในการติดตาม ศึกษาและพยากรณการกอตัวและ

การพัฒนาของ MJO     ส่ิงที่มีความสําคัญเปนอันดับแรกคือขอมูลท่ีไดจากดาวเทียมอยูกับที่และดาวเทียม

โคจรรอบขั้วโลกของ NOAA  ขอมูลท่ีไดจากดาวเทียมชี้ใหเห็นบริเวณท่ีมีการยกตัวรุนแรงในเขตรอน   และ

บริเวณท่ีมีการยกตัวแตกตางไปจากคาเฉลี่ยระยะยาว    และจากการที่มีการขยายตัวไปในแถบเขตรอนของ

โลก  จึงใชความแตกตางจากคาปกติน้ีเปนเครื่องมือพื้นฐานที่ใชเฝาระวังและพยากรณ MJO       ขอมูลแหลง

ที่สองที่ใชติดตามเฝาระวัง MJO  คือ เครือขาย  Radiosond  ท่ีมีขอมูล ลม อุณหภูมิ ความชื้นและความกด

อากาศที่บรรยากาศหลายระดับ  ขอมูลเหลานี้ถูกตรวจวันละ 2 คร้ัง และนําเขาแบบจาํลองการพยากรณ

อากาศดวยตัวเลขในรูปแบบที่เอื้อตอการวิเคราะหภูมิอากาศและการพยากรณอากาศเชงิตัวเลข     จาก

รูปแบบของการยกตัวและปริมาณฝนท่ีไดจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม ทําใหนักอุตุนิยมวิทยาสามารถ

ติดตามและรูพัฒนาการของ MJO  อยางตอเน่ือง    ตลอดจนยังเปนการตรวจสอบผลกระทบของ MJO ตอ
ปรากฏการณตางๆไดดี  เชน กระแสลมกรดในฤดูหนาว และสภาพแวดลอมภายในของระบบใหญที่พายหุมุน

เขตรอนจะพัฒนาไดในเขตรอน  นอกจากนี้ยังมีเทคนิควิเคราะหตางๆหลายวิธีที่ทําใหเราติดตาม MJO ซึง่

แสดงผลตามเวลา-ลองจิจูดเพื่อใหเราทราบวิวัฒนาการ ขนาด และลักษณะท่ีสัมพันธกับ MJO  โดยจะแสดง 

1) Outgoing Longwave Radiation : OLR ซึ่งจากภาพถายดาวเทียมจะวิเคราะหปริมาณฝนและการยกตัวใน

เขตรอนได    2) velocity potential เปนการวิเคราะหการหมุนวนออกของลมในระดับบนของบรรยากาศ  

3) คาผิดปกติของลมชั้นบนและระดับลาง 4) คาผิดปกติตามความสูงของความกดที่ระดับ 500 hPa ซึ่ง
สะทอนถึงลักษณะบรรยากาศในเขตละติจูดกลาง 
 
4. ความผันแปรระหวางปของ MJO   
 ในกระบวนการของ MJO สามารถเกิดความผันแปรปตอปทีรุ่นแรงขึ้นได หรือ มีชวงความผันแปรที่

รุนแรงตามดวยชวงเวลาที่ออนกําลังลงหรือหายไป   มีหลักฐานที่บงบอกวาความผันแปรระหวางปของ MJO   

สวนหนึ่งเชื่อมโยงถงึวงจรของ ENSO   MJO ที่รุนแรงสวนใหญจะพบไดในชวงปท่ีมีปรากฏการณลา นีญา 

กําลังออนหรือปปกติ    ขณะที่ MJO กําลังออนจะพบในปที่มีปรากฏการณ เอล นิโญ รุนแรง   
 
5. ผลกระทบที่เกิดจาก  MJO 
 ที่เห็นไดชัดคือ MJO ทําใหบรรยากาศผิดปกติไปและสงผลกระทบในวงกวาง   ตัวอยางผลกระทบ

จาก MJO สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3 



 
 
• ในบริเวณท่ีมีการหมุนเวียนออกในระดับบนจะเกิดฝนไดดีข้ึน  ซึง่ปรากฏบนแผนดินทางตอนเหนือของ

บราซิล แอฟริกาตะวันออกเฉียงใตและอินโดนีเซียในชวงฤดูหนาว  ในอเมริกากลาง/เม็กซิโกและเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตในชวงฤดูรอน 
• MJO ทําใหระบบของมรสุมรอบโลกออนกําลังลง  กลาวคอืมรสุมในยานออสเตรเลีย (ฤดูหนาว : ตุลาคม-

มีนาคม) มรสุมในยานเอเชีย (ฤดูรอน : มิถุนายน-กันยายน)  มรสุมยานอเมริกาใต(ฤดูหนาว : ตุลาคม-

มีนาคม) และมรสุมยานอเมริกาเหนือ (ฤดูรอน : พฤษภาคม-ตุลาคม)จะไดรับอิทธิพลจาก MJO    ระยะทีมี่ฝน

เพิ่มข้ึนจากระบบ MJO สงผลกระทบตอชวงเวลาเริ่มตนของมรสุมและความรุนแรงของมรสุม   ยิง่ไปกวาน้ัน

ระยะเริ่มสลายตัวของ MJO ยงับอกถงึการเริ่มตนการสิ้นสุดของมรสุมดวย 
• MJO ทําให South Atlantic Convergence Zone (SACZ : ชายฝงประเทศบราซิล)  และ South 

Pacific Convergence Zone (SPCZ : ตะวันออกของออสเตรเลีย) แรงขึ้นหรือออนกําลังลงได 
• มีหลักฐานชี้วา MJO มีอิทธิพลตอวงจรของ  ENSO        MJO ไมใชสาเหตุการเกิดเอล นิโญ แตมี 

ผลกระทบตอความเร็วในการพัฒนาตัว   และบางครั้งมีผลตอความรุนแรงทั้งหมดของ เอล นิโญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงบริเวณที่ MJO สงผลกระทบตอสภาพอากาศในหวงเวลา 3 สัปดาห 



• MJO สามารถเปลี่ยนแปลงความรุนแรงของพายุไซโคลนในมหาสมุทรอินเดีย มหาสมุทรแปซิฟก อาว

เม็กซิโกและในมหาสมุทรแอตแลนติก ตัวอยางเชน แมวาพายุไซโคลนจะเกิดในฤดูอบอุนของซีกโลกเหนือ 

(โดยทั่วไปคือ พฤษภาคม-พฤศจิกายน)ท้ังในยานมหาสมุทรแปซิฟกและยานมหาสมุทรแอตแลนติก   แตในแต

ละปจะมีพายุท่ีมีความรุนแรงเพิ่มขึ้น(ลดลง)ได  MJOเปนตัวท่ีทําใหกําลังของพายุเปล่ียนแปลงไป (โดยเฉพาะ

พายุที่มีกําลังแรง)โดยการทําใหสภาพแวดลอมใน

ระบบใหญเกิดความเหมาะสม(ไมเหมาะสม)ตอ

การพัฒนาของพายุ เชน ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้น

ของลมตะวันตกที่ระดับผิวพื้นดานหลังของ

บริเวณท่ีมีการยกตัวรุนแรงในระบบ MJO อาจทํา

ใหเกิดระบบหมุนเวียนเขา(หมุนเวียนออก)

ทางดานเหนือ(ใต)ของเสนศูนยสูตรตามลําดับ 

(รูปท่ี 2) ในเวลาเดียวกัน ในระดับบน ระบบ

หมุนเวียนออก(หมุนเวียนเขา)จะพัฒนาไปตาม

แนวดานหลังของบริเวณที่มีการยกตัว (รูปที่ 2) 

สงผลใหลมเฉือนในทางตั้งลดกําลังลง และเพิ่ม

แรงหมุนเวียนออกในระดับบน ซึง่ท้ังสอง

ปรากฏการณดังกลาวทําใหพายุไซโคลนมีการ

พัฒนาและมีความรุนแรงขึ้น โดยพายุจะมี

แนวโนมรุนแรงขึ้นเมื่อ   MJO ชวยใหมีฝนเพิ่มขึ้น         รูปที่ 4     แสดงการหมุนเวียนของความชื้น (moisture) 

เม่ือ MJO มีการขยายตัวไปทางตะวันออก      ที่สัมพันธกับการเกิดฝนหนัก (heavy rain) 

บริเวณท่ีจะเกิดพายุไซโคลนรุนแรงจะเคลื่อน                    บริเวณชายฝงตะวันตกของอเมริกาเหนือ  

จากมหาสมุทรอินเดียไปสูมหาสมุทรแปซิฟก             ซึ่งเกี่ยวเนื่องกับ MJO  
และสูมหาสมุทรแอตแลนติกในที่สุด  อยางไร   

ก็ตามยังมีคําเตือนวา MJO เปนเพียงหนึ่งในหลายๆปจจัยที่ทําใหพายุไซโคลนพัฒนาขึ้นได ยังมีปจจัยอื่นๆ 

เชน อุณหภูมิน้ําทะเลจะตองสูงเพียงพอและลมเฉือนในทางตั้งจะตองมีกําลังออนพอที่จะกอใหเกิดความ

ปนปวนในเขตรอนและคงอยูเพื่อพัฒนาเปนพายุตอไป 
• การเพิ่มข้ึนของปริมาณฝนในเขตรอนบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตะวันตกและมหาสมุทรแปซิฟกกลาง

นําไปสูการมีฝนหนักในอเมริกาเหนือดานตะวันตก   ภาพจําลองตัวอยางแสดงการเชื่อมโยงปริมาณฝนในเขต

รอนกับ MJO ทําใหมีฝนหนักในมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวันตก  ซึ่งเปนลักษณะของการหมุนเวียนไป

อยางตอเนื่อง(คือการเคลื่อนตัวไปทางตะวนัออก)ในเขตรอน และการหมุนเวียนยอนกลับ(คือการเคลื่อนตัวไป

ทางตะวันตก)ในเขตละติจูดสูงของมหาสมุทรแปซิฟกเหนือ (รูปที่ 4) 
ท่ีมา   http://www.cpc.noaa.gov  


