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Location:
Suan Luang Rama IX Park,
Bangkok, Thailand.

Significance: One of the
largest, most critical urban
green spaces in a densely
populated metropolitan
area.

Landscape
Heterogeneity: Features a
complex mix of open
water bodies, varying
vegetation densities, bare
soil, and concrete
boundaries—an ideal
environment for testing
robust spatial drought
models.
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Spectral Feature Extraction Framework

Pillar 1: Vegetation Condition
(Satinel-2 RED/NIR)

Pillar 2: Moisture Dynamics
(Satinel-2 SWIR)

Pillar 3: Surface Water
(Satinel-2 GREEN/NIR)

NDVI: Baseline Vegetation Vigor
SAVI: Soil-Adjusted Density
VCI: Historical Condition Context

NMDI: Surface/Soil Moisture
LSWI: Vegetation Water Content
MSI: Moisture Stress Indicator

NDWI: Open Water Body Detection





Thermal Signature & TVDI

TVDI

Thermal Imprint: The large central water body acts as a localized cooling feature, represented by the deep dark thermal signature. Drought
Translation: This cool thermal signature directly translates to low TVDI values (wet conditions, shown in red), while the hotter peripheral built-up
areas map directly to high TVDI (severe water stress, shown in blue/green).
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Modeling
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Forecasting Vegetation Health using Satellite Imagery and Machine Learning Techniques

การพยากรณ์ความสมบูรณ์ของพืช
ด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีมและการเรยีนรูข้องเครืˠอง

Data Collection

กำหนดพื้นที่ศึกษาเป็นสวน
สาธารณะ 5 แห่ง และ

รวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำ
ฝนเพื่อใช้ในการวิเคราะห์
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Cloud Removal

ทำการตัดเมฆจากภาพถ่าย
ดาวเทียม Sentinel-2 โดยใช้

ข้อมูล SCL (Scene
Classification Layer) 

NDVI Calculation

คำนวณค่า NDVI และหาค่า
เฉลี่ยในแต่ละพื้นที่

(Polygon) เพื่อนำไปใช้เป็น
ข้อมลูสาํหรบัการวิเคราะห์

สร้างโมเดลในการพยากรณ์
ค่า NDVI โดยใช้ Machine

Learning ประเภท Random
Forest

Evaluation

ประเมินประสิทธิภาพของแบบ
จำลองโดยใช้ Classification

Evaluation เพื่อวัดความ
แม่นยาํของผลการพยากรณ์



Classification Report

สวนหลวง ร.9 สวนเบญจกิติ สวนลุมพินี สวนพุทธมณฑล สวนวชิรเบญจทัศ (สวนรถไฟ) 

ผลการพยากรณ์ค่า NDVI เชงิพืˣนทีขɣองวันที ɣ19 กมุพาพนัธ์ พ.ศ. 2569

ผลการศึกษา
แผนที่เปรยีบเทยีบค่า NDVI จากข้อมูลจรงิและค่าพยากรณ์

ค่า NDVI ทɣีได้จากการพยากรณ์ค่า NDVI จากข้อมลูจรงิ



การจำแนกพื้นที่เพาะปลูก
โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและการเรียนรูข้องเครืˠอง

กำหนดพื้นที่ศึกษาสวน
สาธารณะ 5 แห่ง โดยใช้ข้อมูล
Sentinel-2 และปริมาณน˺าฝน

สร้างโมเดลโดยใช้ Unsupervised และ
Supervised Classification

STEP 1

Classification of Agricultural Areas using Satellite Image and Machine Learning 

STEP 4

เตรียมข้อมูลสร้าง Polygon 4 คลาส
(ต้นไม้ / หญา้ / นา˺ / สิงɣปลกูสรา้ง)

STEP 2

คำนวณดัชนี NDVI, NDRE, NDWI,
NDBI

STEP 3

ประเมินผลด้วย Overall Accuracy
และ Confusion Matrix

STEP 5

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง

STEP 6📊



ผลการศึกษา
NDVI NDWI

UNSUPERVISED SUPERVISED

(PHUTTHA MONTHON)
NDBINDRE

ประเมินความแมน่ยาํ



Data
Collection

รวบรวมข้อมูล: ภาพถ่าย
ดาวเทียม
เลือกพื้นที่ศึกษา: 

       สวนสาธารณะ 5 แห่ง

STEP 1

Cloud
Removal

การตัดเมฆ ออกจากภาพ
เพืˠอให้ข้อมูลแมน่ยํามาก
ขึˣน

STEP 2

Index
Calculation

การคำนวณดัชนี จาก
ดาวเทียม Sentunel-2
ใช้สะท้อนความชื้นและ
สุขภาพของพืช

STEP 3

Modeling
สร้างโมเดล โดยใช้
Random Forest
พยากรณ์ค่าดัชนีความ
แห้งแล้ง (TVDI)

STEP 4

Evaluation
ประเมินประสิทธิภาพ
ของโมเดลโดยใช้ค่าและ
Confusion Matrix

STEP 5

การติดตามความแหง้แล้ง 
โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทยีม และการเรยีนรูข้องเครืˠอง

การติดตามความแห้งแล้ง 
โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม และการเรียนรูข้องเครืˠอง

Drought Monitoring using Satellite Imagery and Machine Learning Techniques



ผลการศกึษาผลการศึกษา

สวนวชิรเบญจทัศ



Prediction of Soil Moisture using Landsat-8 Sentinel-1 and Sentinel-2 Data with Machine
Learning Techniques

การทำนายความชื้นดินโดยใช้ข้อมูล Landsat-8 Sentinel-1
และ Sentinel-2 ด้วยการเรยีนรูข้องเครืˠอง

ปรับความละเอียด
และจุดของขอ้มลู (Resample)



ผลการศึกษา
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